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Bacillus thuringiensis w ochronie roslin

dr hab. Edyta Konecka, prof. UAM, Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biologii
Eksperymentalnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Bakterie Bacillus thuringiensis podczas sporulacji wytwarzajg krysztaty
zawierajgce biatka Cry o aktywno$ci owadobdjczej. Ze wzgledu na wy-
biérczy charakter toksyczno$ci, wysokg skuteczno$¢é w ograniczaniu liczeb-
nosci owadéw oraz brak negatywnego wplywu na organizmy niebedgce
szkodnikami, biatka krystaliczne i spory sg stosowane w produkcji Srodkéw
ochrony ro$lin. Preparaty majg dziatanie Zoladkowe, powodujg uszkodzenie
komorek jelita owadéw.

Rosngca $swiadomo$¢ spolteczna w zakresie zagrozen dla zdrowia czlo-
wieka i bezpieczenstwa §rodowiska przyczynila sie do wzrostu zaintereso-
wania bioinsektycydami. Jednocze$nie obserwuje sie intensyfikacje badan
dotyczacych mozliwosci zastosowania nowych, skutecznych preparatow
opartych na B. thuringiensis. Prace prowadzone w Zaktadzie Mikrobiologii
UAM wpisujg sie w nurt poszukiwan efektywnych pestycydéw. Badania
poprzedzono okre§leniem czasu utrzymywania sie form przetrwanych
drobnoustroju w glebie i na liSciach drzew po zastosowaniu insektycydu
Foray zawierajgcego spory B. thuringiensis podgat. kurstaki HD-1, co po-
zwolilo oszacowaé zasadno$¢ eliminacji spor z nowo opracowywanych
preparatéw. Wykazano, ze spory utrzymujg sie w glebie i na powierzchni
roslin co moze wywieraé¢ presje selekcyjng na owady i przyczyniac sie
do rozwoju u nich odpornosci na czynniki owadobdjcze wytwarzane przez
bakterie, stad postuluje sie, aby pestycydy oparte na B. thuringienis nie
zawieraly spor. Ponadto oznaczono aktywnos$¢ mieszanin toksyn Cry
i substancji pochodzenia ro$linnego dla szkodnikéw owadzich. Zapropo -
nowano nowg strategie ochrony roslin, w ramach ktérej preparaty insekty-
cydowe zawierajg dwa rdznie dzialajgce czynniki (biatka krystaliczne
i substancje botaniczne) wykazujgce efekt synergii wzgledem owadéw, co
nie bedzie sprzyjalo powstawaniu odpornosci u szkodnikéw. Jednoczesna
aplikacja produktéw roslinnych i bakteryjnych pozwoli na stosowanie nizszych

dawek preparatéw niz w przypadku uzycia pestycydéw jednosktadnikowych.

11



VII Ogélnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa ,,MICROBS”,
2 czerwca 2023 r., Wystagpienia Go$ci Honorowych

Czy bakterie potrafig wykorzystywac¢ odpadowe zrédla
wegla do syntezy unikalnych bioproduktow?

dr hab. inz. Justyna Mozejko-Ciesielska, prof. UWM, Katedra Mikrobiologii
i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski
w Olsztynie

Wraz z postepem technologicznym wzrasta zapotrzebowanie na mate-
riaty o unikalnych wlasciwo$ciach. Synteza polimeréw naturalnych jest
obecnie przedmiotem zainteresowania wielu o$rodkéw badawczych. Biopo-
limery majg unikalne cechy uzytkowe, pozwalajgce na ich zastosowanie
w wielu gateziach przemystu. Szczegdlne zainteresowanie wsréd badaczy
wzbudzajg poliestry hydroksykwasow alkanowych (polihydroksyalkaniany,
PHA). Sg one syntezowane przez mikroorganizmy jako wewngtrzkomoérkowe
materiatly zapasowe wegla i energii w obecno$ci nadmiaru substancji
organicznych i ograniczonego stezenia skladnikéw limitujgcych wzrost,
takich jak azot, fosfor i wegiel. Tworzywa powstajgce na bazie PHA majg
wiele zalet. Charakteryzujg sie brakiem toksyczno$ci i biodegradowalnoscig,
ponadto duzg termoplastycznoscig, hydrofobowoscig oraz biokompatybil-
noscig wykazujac cechy podobne do polietylenu i polipropylenu, co stwarza
mozliwo$¢ wykorzystania ich jako substytutu polimeréw syntetycznych,
ktérych powszechne uzycie stanowi powazny problem $rodowiskowy.
W mikrobiologicznej produkcji PHA rodzaj zastosowanego zrédta wegla ma
wplyw na wydajnos¢ syntezy tego biopolimeru. Aby zapewni¢ optacalnosé
ekonomiczng, w hodowlach bakteryjnych wykorzystuje sie odpadowe zrodta
wegla pochodzace miedzy innymi z branzy spozywczej. Jednakze, efektyw-
nos$¢ syntezy PHA przez bakterie jest niska, dlatego tez nadal sg prowa-
dzone intensywne prace badawcze nad opracowywaniem warunkéw techno-
logicznych oraz poszukiwaniem wydajnego producenta PHA zdolnego do
syntezy tych biopolimeréw z wykorzystaniem odnawialnych zZrédet wegla.

Celem wystgpienia bedzie ocena mozliwo$ci wykorzystania surowcéw
odpadowych do syntezy polihydroksyalkanianéw przez bakterie oraz
charakterystyka wlasciwosci tych biomolekut ze wskazaniem potencjalnego

ich zastosowania w przemysle.
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Jak drobnoustroje wplywajg na nasze zdrowie,
funkcjonowanie psychiczne i behawioralne?

dr hab. n. med. Monika Sienkiewicz, Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej
i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny
w Eodzi

Nasze zycie, zdrowie i prawidtowe funkcjonowanie zalezy od wspotist -
nienia z drobnoustrojami. Dzieki nim mozliwe jest zachowanie réwnowagi
biologicznej i obieg materii w przyrodzie. Ich aktywno$¢ wykorzystywana
jest w produkcji zywnoS$ci i lekéw. Niestety sg réwniez powodem niebez-
piecznych zakazen. Ogromny problem stanowig wielolekooporne bakterie
bedgce przyczyng zakazen szpitalnych. Badania naukowe dowodzg zwigzku
miedzy wystepowaniem wielu choréb cywilizacyjnych a wptywem drobno-
ustrojow i ich toksyn. Wiadomo, Ze infekcje powodowane przez Helicobacter
pylori, Chlamydia pneumoniae, Streptococcus pneumoniae, czy Staphylococcus
areus mogg zwieksza¢ ryzyko powiktan zakrzepowych. Istniejg réwniez
silne dowody na powigzanie epidemiologiczne miedzy infekcjami o etiologii
wirusowej, czy bakteryjnej, a wystepowaniem nowotworéw np. zakazenia
wirusem zapalenia watroby typu B i C, a nowotwory watroby, H. pylori i rak
zotadka, przewlekte infekcje Salmonella Typhi i rak pecherzyka zotciowego,
czy Salmonella Enteritidis i rak okreznicy. Naukowcy zauwazyli, ze
problemy jelitowe zwigzane z zaburzeniami mikrobiomu i zaburzenia
zdrowia psychicznego bardzo czesto idg w parze — wskazuje to na polg-
czenie jelit z mozgiem — 0§ mikrobiom-jelito-mézg. Osobom z zaburzeniami
zotagdkowo-jelitowymi towarzyszg problemy natury neuropsychiatrycznej,
jak choroba afektywna dwubiegunowa i depresja, natomiast u oséb ze
schizofrenig stwierdzono podwyzszone warto$ci markeréw $wiadczgcych
o stanie zapalnym w obrebie uktadu pokarmowego. Podobnie, zauwazono
dodatnig korelacje miedzy spektrum autyzmu a problemami z funkcjono-
waniem uktadu pokarmowego. Naukowcy tlumaczg ten zwigzek wzajemng
wymiang informacji miedzy mdzgiem a jelitami. By¢ moze badania naukowe

pozwolg na powszechne zastosowanie okreSlonych ,pozytecznych” bakterii
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w leczeniu choréb cywilizacyjnych. Coraz blizsza staje sie perspektywa
leczenia zaburzen psychicznych i behawioralnych dieta oraz za pomocg

tzw. §rodkoéw psychobiotycznych.
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Archaea - pomijany element mikroswiata

Tomasz Grzyb, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eédzki
Jeszcze w latach 60. XX wieku wszystkie organizmy bezjgdrowe okre$lano
mianem Prokaryota lub Monera. Jednak 46 lat temu Carl Woese wykazat
»gteboki filogenetyczny podzial” pomiedzy bakteriami a tym, co znamy
dzi$ jako Archaea. Wykazanie istnienia nie dwéch, lecz trzech domen
Swiata zywego bylo jednym z najwiekszych - i jednocze$nie najmniej
spodziewanych — odkry¢ biologicznych XX wieku. Co wiecej, okazato sie, iz
archeonom ewolucyjnie blizej do eukariontéw niz do bakterii. Archaea,
cho¢ podobnie jak bakterie nie posiadajg jagdra komoérkowego, wyrdzniajg
sie unikatowym skltadem bton i Scian komdrkowych, wiasnymi szlakami
metabolicznymi, a ich procesy transkrypcji i translacji sg blizsze euka-
riontom niz bakteriom. Jako ze wielu przedstawicieli archeonéw posiada
zdolno$¢ funkcjonowania w §rodowiskach ekstremalnych, przez lata badania
nad ich obecnos$cig byly ograniczone do tego typu miejsc. Dzi$, dzieki
nowoczesnym technikom molekularnym - zwlaszcza rewolucji ,omicznej” —
wiadomo, ze archeony sg na Ziemi wszechobecne. Wcigz jednak pozostajg
»pominietym graczem” ekosystemoéw, zwlaszcza §rodowisk umiarkowanych.
Wyrézniono prawie 30 typow Archaea, zaczeto opisywac ludzki archeom,
mozliwe tez, ze to wiasnie archeony udzielg odpowiedzi na pytanie o po-
czatki Fukaryota. W prezentacji podsumowany zostanie aktualny stan
wiedzy na temat archeonéw, ich zréznicowania, znaczenia ekologicznego,

sSrodowiskowego i potencjatu aplikacyjnego.
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Bakterie jako sojusznik czlowieka w walce z rakiem

Wiktoria Kulpa, wiktoriamkulpa@gmail.com, MSKN Mikrobiologow, Wydziat
Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski, www.biologia.uwr.edu.pl

Nowotwoér to grupa choréb o okrutnej naturze, w ktérej prawidtowe
tkanki ustroju wskutek utrwalonych cech patologicznych rozrastajg sie
w spos6b niekontrolowany wbrew czynnikom regulujgcym wzrost, dojrze-
wanie i czynno$ci komorek. Schorzenia onkologiczne sg plagg wspotczesnego
cztowieka i dotykajg wszystkich grup spotecznych. Gtéwnych przyczyn
wzrostu zachorowan na nowotwory upatruje sie w czynnikach socjo-
demograficznych, w tym zwigzanych z jakosScig zycia spoleczenstw oraz
w zwiekszonej podatnosci ludzi na czynniki szkodliwe w $rodowisku.
Ponadto najwiekszym wyzwaniem dla wspélczesnej medycyny jest ograni-
czenie czesto$ci niepowodzen terapeutycznych w leczeniu schorzen onkolo-
gicznych wynikajgcych m.in. z charakteru nowotworzenia i postepujgcej
lekoopornosci komérek nowotworowych. Tradycyjne metody terapeutyczne
wykorzystywane w leczeniu raka, takie jak radioterapia czy chemioterapia
charakteryzujg sie przykrymi konsekwencjami dla juz ostabionej kondycji
psychofizycznej chorego. Jednoczesnie, s3 one nie w pelni skuteczne.
Z tego powodu, duZe nadzieje wigze sie z eksperymentalnymi dziedzinami
nauki, m.in. bakterioterapig, ktérej gléwnym zadaniem jest badanie
potencjalu przeciwnowotworowego bakterii z wykorzystaniem technik
inzynierii genetyczne;j.

Celem referatu jest przeglad kierunkéw badan w bakterioterapii w kon-
tekscie leczenia choréb nowotworowych. Zakres tematyczny oscyluje wokét
prezentacji uzytecznosci wybranych wtasciwosci szczepéw bakteryjnych
zwigzanych z czynnikami wirulencji, przystosowaniami do Zycia w warun -
kach beztlenowych, systemami wydzielniczymi oraz unikatowym zjawiskiem
horyzontalnego transferu genéw. Z powodu duzego zainteresowania
w Srodowisku naukowym bakteriami jako zrédtem potencjalnych czynnikéw
przeciwnowotworowych, rozwija sie catkiem nowy trend badan nad nowo-
tworami z mozliwo$cig stosowania bakterioterapii jako alternatywnej metody
leczenia schorzen onkologicznych.

18
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Bakteryjne pecherzyki blony zewnetrznej (OMYV)
jako wazny element odzialywania bakterii z roslinami

Kamil Malik, kamil.malik65@gmail.com, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet
Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Iryna Bodnaruk, iryna.bodnaruk@us.edu.pl, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uni-
wersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Katarzyna Kasperkiewicz, katarzyna.kasperkiewicz@us.edu.pl, Wydziat Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Otaczajgcy wszechswiat obfituje w bogactwo drobnoustrojow. Wyste-
pujg one we wszystkich biotopach: od srodowisk ekstremalnych po wnetrze
organizmoéw zywych, w tym roslin. Mikroorganizmy wystepujgce wewnatrz
roslin mogg peknié réznorakie funkcje w stosunku do swojego gospodarza:
mogq by¢ patogenami, komensalami czy tez endofitami. Bakterie endo-
fityczne, ktére wchodzg w mutualistyczne interakcje ze swoim roslinnym
gospodarzem, pozytywnie oddziatujg na jego rozwédj, w zamian otrzymujgc
korzystne warunki bytowania oraz substancje odzywcze. W przeciwienstwie
do endofitow czy tez komensali, bakteryjne fitopatogeny sg odpowiedzialne
za szereg choroéb roslin, ktére prowadzg do znacznych strat w ich hodowli.
Ostatnio badacze zwrocili szczegdélng uwage na bakteryjne pecherzyki
btony zewnetrznej (ang. Outer membrane vesicles; OMV), ktére mogg stanowic¢
wazny element w komunikacji pomiedzy roslinami a mikroorganizmami.
Prowadzone sg liczne badania naukowe, dotyczgce poznania sktadu OMV,
drog dostarczania ich do komérek roslinnych oraz znaczenia w patogenezie.
Bakteryjne pecherzyki sg uwazane réwniez za potencjalne stymulatory
roslinnego uktadu odpornos$ciowego. Stanowig wazny element horyzontal -
nego transferu gendéw. Zauwazono réwniez potencjalng mozliwo$¢ zasto-
sowania OMV jako nowoczesnych biostymulatoréw wzrostu roslin. Niniejszy
przeglad literatury przedstawia synteze najnowszych badan dotyczgcych
odzialywania na poziomie molekularnym w ukladzie bakteria-ro$lina za

posrednictwem bakteryjnych pecherzykéw btony zewnetrznej.
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Biokompatybilne mikroczgstki chitozanu
jako nosnik Mycobacterium bovis BCG o wlasciwosciach
immunomodulujgcych i przeciwadhezyjnych,
wspomagajgcych leczenie zakazenia Helicobacter pylori

Weronika Gonciarz, weronika.gonciarz@biol.uni.lodz.pl, Katedra Immunologii
i Biologii Infekcyjnej, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, www.biol.uni.lodz.pl

Weronika Ortowska, weronika.orlowska@edu.uni.lodz.pl, Katedra Immunologii
i Biologii Infekcyjnej, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, www.biol.uni.lodz.pl

Marek Brzeziniski, mbrzezin@cbmm.lodz.pl, Dziat Polimeréow - Fizykochemia
Polimeréw i Materiatéow Polimerowych, Zespét Polimeréw Reaktywnych i Supra-
molekularnych, Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN
w Lodzi, www.cbmm.lodz.pl

Magdalena Chmiela, magdalena.chmiela@biol.uni.lodz.pl, Katedra Immunologii
i Biologii Infekcyjmzj, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, www.biol.uni.lodz.pl
Gram-ujemne pateczki Helicobacter pylori (Hp) wywotujg zapalenie blony
Sluzowej zolgdka, dwunastnicy, wrzody i raka zolgdka. Lekoopornos¢ Hp
i hamowanie aktywnosci komoérek odpornosciowych, sprawiajg, ze zakazenie
jest trudne do eradykacji. Sktania to do poszukiwania nowych substancji,
wspomagajgcych leczenie Hp o wlasciwosciach bakteriobéjczych, immuno-
modulujgcych i przeciwadhezyjnych. W badaniach Zespolu wykazano, ze
pratki Mycobacterium bovis BCG (onko-BCG, Biomed, Lublin) pobudzajg
makrofagi do fagocytozy, zahamowanej przez Hp. Hamujg tez wydzielanie
Mucyny 5 w $luzie zotgdkowym, ktéra sprzyja kolonizacji nabtonka przez Hp.
Celem projektu bylo opracowanie dwdch systeméw dostarczania prgtkéow
BCG do Zotadka i jelita, opartych na mikroczgstkach chitozanu, aby po
uwolnieniu dziatalty w miejscu kolonizacji Hp oraz w jelicie, gdzie
indukowane sg procesy odpornosciowe, a takze ocena biozgodnosci in vitro
i charakterystyka fizykochemiczna pustych mikroczgstek. Mikroczgstki

otrzymano metodg suszenia rozpylowego modyfikowanych roztworéw
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chitozanu. Oceniono ich wlasciwosci fizykochemiczne (DSC, SEM, 13C
NMR, FT-IR) i zbadano in vitro by, wykluczy¢ dziatanie cytotoksyczne
(redukcja MTT), genotoksyczne (uszkodzenie DNA), indukcje apoptozy
(aktywacja kaspaz) i dzialanie prozapalne (aktywacja NF-kB). Nastepnie,
przeprowadzono enkapsulacje prgtkdw w mikroczgstki, oceniono ich zywotnos¢
i kinetyke uwalniania. Uzyskano mikroczgstki chitozanu o zdefiniowanych
wlasciwosciach fizykochemicznych, biozgodne in vitro, wykazujgce wysoka
tadownos¢ zywych pratkéw BCG, ktére in vivo mogg zostaé dostarczone
iuwolnione w kwasnym pH Zotadka oraz w zasadowym pH jelita.
Opracowane mikroczgstki zostang skierowane do dalszych badan in vivo, do
oceny eradykacji Hp.

Finansowanie: Studencki Grant Badawczy Ut 2023

Zgloszenie patentowe nr P.444927: Spos6b otrzymywania biopolime-
rowego nos$nika pratkéw szczepionkowych Mycobacterium bovis BCG do

zwalczania zakaZenia bakteriami Helicobacter pylori.
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By¢ albo nie by¢? - poréwnanie rozwoju tolerancji
na polieny u drozdzakéw z rodzaju Candida i Malassezia

Sandra Chmielewska, s.chmielewska@uwb.edu.pl, Szkota Doktorska Nauk Scistych
i Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku, https://biologia.uwb.edu.pl

Urszula Czyzewska, urszula.czyzewska@uwb.edu.pl, Wydziat Biologii, Katedra
Mikrobiologii i Biotechnologii, Uniwersytet w Biatymstoku, https://biologia.uwb.edu.pl

Adam Tylicki, atyl@uwb.edu.pl, Wydziat Biologii, Katedra Mikrobiologii i Biotech-
nologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Infekcje grzybicze sg powaznym problemem opieki zdrowotnej na catym
Swiecie. Podobnie jak w przypadku bakterii, u grzybéw réwniez obserwuje
sie narastajgcg lekoopornosé. Celem badan bylo poréwnanie rozwoju tole -
rancji na polieny (nystatyna, natamycyna) u oportunistycznych drozdzakéw
Candida albicans i Malassezia pachydermatis. Do eksperymentu wyselekcjo-
nowano po 10 szczepow kazdego gatunku. Poczgtkowe $rednie wartosci
MIC i MFC wzgledem izolatéw C. albicans wynosity odpowiednio 9 pg/ml
i 9 pg/ml dla nystatyny oraz 9 pg/ml i 20,2 pg/ml dla natamycyny,
a wzgledem M. pachydermatis 11,2 ng/ml i 12,8 pug/ml dla nystatyny, oraz
17,6 pg/ml i 25,6 pg/ml dla natamycyny. Hodowle prowadzone byly
w temperaturze 32°C na statym podtozu YPD suplementowanym antymiko -
tykiem (nystatyna lub natamycyna) w stezeniu o potowe nizszym od wyjsciowej
Sredniej wartosci MIC. Szczepy pasazowano co 7 dni przez 100 tygodni.
W tym czasie regularnie okre§lano wartosci MIC i MFC. Badane szczepy
w réznym stopniu rozwinely tolerancje na testowane polieny. W przypadku
C. albicans $rednia warto$s¢ MIC i MFC dla nystatyny wzrosta odpowiednio
073% 178 %, dla natamycyny o 49% i 209%. Dla szczepéw M. pachydermatis
badane warto$ci wzrosty odpowiednio o 165% i 155% dla nystatyny, nato-
miast w wariancie z natamycyng zmiany zaobserwowano tylko w wartosci
MIC - wzrost o 30%. Poza r6znicami miedzygatunkowymi zaobserwowano
rowniez duze rozbiezno$ci w reakcji szczepoéw w obrebie jednego gatunku -
niektére szczepy znaczgco zwiekszyly tolerancje na dany antymikotyk, ale

byly réwniez takie, ktérych warto$ci MIC i MFC nie ulegly istotnym zmianom.
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Uzyskany model potwierdza mozliwos¢ rozwoju lekoopornosci na polieny
u poczatkowo wrazliwych szczepéw i pozwoli na dalsze badania poréw-
nawcze tych szczepdw na poziomie genetycznym, proteomicznym i bioche-
micznym w celu okreslenia sekwencji specyficznych mechanizméw nabywania
lekoopornosci u badanych drozdzakéw.

Badania wspétfinansowane z projektu NCN (DEC-2019/35/D/NZ7/02094).
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Charakterystyka lipidomu L. longbeachae

Jacek Tarasiuk, jacek.tarasiuk@mail.umcs.pl, Katedra Genetyki i Mikrobiologii,
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
https://www.umcs.pl/

Bozena Kowalczyk, b.kowalczyk746@wp.pl, Katedra Genetyki i Mikrobiologii,
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
https://www.umcs.pl/

Katarzyna Pastuszak, katarzyna.pastuszak@mail.umcs.pl, Katedra Zjawisk Miedzy-
fazowych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, https://www.umcs.pl/

Karolina Wtodarczyk, k.wlodarczykO6@gmail.com, Katedra Genetyki i Mikrobio-
logii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
https://www.umcs.pl/

Malgorzata Jurak, malgorzata.jurak@mail.umcs.pl, Katedra Zjawisk Miedzyfazo-
wych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej; https://www.umcs.pl/

Marta Palusinska-Szysz, marta.palusinska-szysz@mail.umcs.pl, Katedra Genetyki
i Mikrobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej; https://www.umcs.pl/

Legionella longbeachae jest wewngtrzkomérkowym patogenem, ktory
u ludzi odpowiedzialny jest za rozwéj dwéch form chorobowych: pneumonii
ze zmianami nekrotycznymi oraz samoograniczajgcej sie gorgczki Pontaic,
charakteryzujacej sie grypopodobnymi objawami. Zrédlem transmisji bakterii
jest ziemia ogrodnicza, skad patogen za posrednictwem wodno-glebowego
aerozolu przedostaje sie do pluc i namnaza wewngtrz makrofagéw alwe-
olarnych. W S$rodowisku, naturalnym gospodarzem dla L. longbeachae s3
pierwotniaki, ktére w wyniku koewolucji w znacznym stopniu uksztat-
towaty chorobotwérczo$¢ tych bakterii. Zdolnos$é Legionella do adhezji,
inwazji i wewngtrzkomdérkowego namnazania sie w makrofagach czlowieka
uwarunkowana jest obecno$cig na powierzchni bakterii unikalnych biatek,
lipidéw oraz lipopolisacharydu.

Celem badan byla identyfikacja lipidomu L. longbeachae oraz jego
charakterystyka w kontekscie patogennos$ci bakterii. Lipidy zostaly wyizo-

lowane z masy bakteryjnej za pomocg metody Bligh-Dyera, a nastepnie
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zostaly poddane analizie przy wykorzystaniu choromatografii cieczowej
sprzezonej z tandemowg spektroskopig mas.

Analiza lipiodmu L. longbeachae wykazata, ze ten gatunek charakte-
ryzuje sie duzg réznorodnoscig produkowanych lipidéow, wsrdd ktérych
mozna wyodrebni¢ sktadniki typowe dla organizméw wyzszych (fosfaty-
dylocholina, sfingomielina, ceramidy), lecz rzadko spotykane w Swiecie
bakterii. Sktadniki te mogg by¢ zaangazowane w bezposrednie oddziatywanie
z komoérkami gospodarza. Poznanie struktury lipidéw budujgcych blony
tych bakterii poza funkcjg poznawczg moze dostarczy¢ cennych informacji
odnos$nie kierunku dalszych badan nad patogennoscig tych bakterii.
Poznanie funkcji unikalnych lipidow L. longbeachae w procesie infekcji,

moze przyczynic sie do opracowania nowych strategii terapii legionelozy.
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Mechanizm dzialania zmodyfikowanego ukladu
laktoperoksydazy na biofilmy Streptococcus mutans

Kacper Klasa, klasakacper306@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Diagnostow
Laboratoryjnych przy Zaktadzie Diagnostyki Medycznej Wydziatu Farmaceutycz-
nego UJ Collegium Medicum

Pawet Mamica, Studenckie Koto Naukowe Diagnostéw Laboratoryjnych przy Za-
ktadzie Diagnostyki Medycznej Wydziatu Farmaceutycznego UJ Collegium Medicum

Magdalena Lebiecka, Studenckie Koto Naukowe Diagnostéw Laboratoryjnych przy
Zaktadzie Diagnostyki Medycznej Wydziatu Farmaceutycznego UJ Collegium Medicum

Wiktoria Pepasiriska, Studenckie Koto Naukowe Diagnostéw Laboratoryjnych
przy Zaktadzie Diagnostyki Medycznej Wydziatu Farmaceutycznego UJ Collegium
Medicum

Marcin Magacz, Zaktad Diagnostyki Medycznej, Wydziat Farmaceutyczny Uniwer -
sytet Jagielloriski Collegium Medicum. Medyczna 9 30-688 Krakow

Opiekun: Dr hab. Wirginia Krzysciak

Prochnica zebéw staje sie coraz powazniejszym problemem zaréwno dla
zdrowia, jak i portfela spoleczenistwa, poniewaz jej wystepowanie jest coraz
powszechniejsze i wigze sie z rosngcym spozyciem weglowodanow. Istniejg
przestanki, ze profilaktyka fluorkowa jest niewystarczajgca, co prowadzi do
poszukiwania bioczgsteczek o wtasciwosciach przeciwpréchnicowych. Jedng
z czgsteczek jest laktoperoksydaza (LPO), ktéra jest enzymem hemowym
wydzielanym do $liny. Laktoperoksydaza wraz ze swoimi substratami cyklu
(pseudo)halogenacji — H;0; i jonami tiocyjanianowymi utlenionymi do
jonéw podtiocyjanianowych, tworzy jeden z gtdwnych uktadoéw biorgcych
udzial w obronie przeciwdrobnoustrojowej w jamie ustnej.

Oceniono dzialanie przeciwpréochnicowego zmodyfikowanego uktadu
laktoperoksydazy z wykorzystaniem alternatywnych substratow przeciwko
biofilmowi Streptoccocus mutans.

Dziatanie przeciw prochnicowe ukladu laktoperoksydazy na biofilm
oceniano mierzgc przyrost biomasy i analizujgc aktywno$¢ metabolizmu

weglowodanéw w obecnosci réznych substratow pseudohalogenkowych
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SCN-, I- i SeCN-. Biomase okres§lono metodg z fioletem krystalicznym.
W tescie metabolicznym wykorzystano amperometryczne pomiary kinetyczne
do oceny zuzycia glukozy i sacharozy w czasie oraz szybkoSci syntezy
mleczanu.

Stwierdzono istotne rdéznice w iloSci biomasy wytwarzanej przez
S. mutans w obecno$ci uktadu laktoperoksydazy. Najbardziej znaczgce réznice
zaobserwowano dla jodku. Spadek produkcji mleczanu i statystycznie
istotna redukcja zuzycia sacharozy w biofilmach w obecnos$ci uktadu lakto-
peroksydazy. W obu analizach najsilniejszg aktywnos¢ wykazaty produkty
enzymatycznego utleniania jodkow.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze zmniejszenie produkcji biomasy
i mleczanu wigze sie z zahamowaniem metabolizmu sacharozy. Obiecujagcym
uzupetnieniem klasycznej profilaktyki fluorkowej préchnicy wydajg sie
produkty do higieny jamy ustnej z dodatkiem ukladu laktoperoksydazy.

Niemniej jednak konieczne sg dalsze badania in vitro i in vivo.
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Mikroplastik
jako zrodlo zanieczyszczenia Srodowiska wodnego

Magdalena Podbielska, mpodbielska@ur.edu.pl, Instytut Biotechnologii, Kolegium
Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, www.ur.edu.pl

Justyna Gorzkiewicz, justyna.podulkaa@gmail.com, Szkota Doktorska, Uniwer-
sytet Rzeszowski, www.ur.edu.pl

Judyta Jasinska, jj111777 @stud.ur.edu.pl, Instytut Biotechnologii Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, www.ur.edu.pl

Ewa Szpyrka, eszpyrka@ur.edu.pl, Instytut Biotechnologii, Kolegium Nauk Przy-
rodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, www.ur.edu.pl

Tworzywa sztuczne sg waznym materialem w gospodarce Swiatowej,
wykorzystywanym niemal w kazdej branzy przemystu. Produkcja i zuzycie
plastiku co roku wzrasta, w konsekwencji ros$nie tez ilo§¢ produkowanych
odpadéw, ktére stajg sie najbardziej powszechnym rodzajem zanie-
czyszczen na $wiecie. Problem ten jest szczegdlnie zwigzany z mikro-
i nanoczgstkami tworzyw sztucznych, ktére staly sie zanieczyszczeniami
srodowiska budzacymi najwieksze obawy. Fragmenty plastiku o réznych
ksztaltach i rozmiarach <5 mm nazywane mikro- i <100 nm nanoplastikiem
powstaja w wyniku produkcji i/lub rozpadu tworzyw sztucznych pod
wplywem réznych czynnikéw, gtéwnie atmosferycznych. Obecno$¢ takich
czgstek w srodowisku stwarza zagrozenie toksykologiczne dla organizmoéw
na wszystkich poziomach troficznych.

Celem przegladu literaturowego bylo podsumowanie wplywu mikro-
plastiku na organizmy wodne.

Przeglad badan wykazat toksyczny wpltyw mikroplastiku na organizmy
w $§rodowisku wodnym, w tym na wzrost, produkcje barwnikéw fotosynte-
tycznych, uszkodzenie tkanek, jelit, DNA, organéw rozmnazania, stres oksy-
dacyjny, neurotoksycznos¢, zmiany zachowania, zmiany ekspresji genéw,
reprodukcji, a takze $miertelnos¢. Po pobraniu przez organizmy wodne
drobiny mikroplastiku mogg przemieszcza¢ sie w tancuchu troficznym

w procesie biomagnifikacji. Ponadto mikroplastik moze absorbowaé rézne
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zanieczyszczenia obecne w wodzie, takie jak metale ciezkie, pestycydy,
WWA zwiekszajgc ich akumulacje w §rodowisku.

W opracowaniu przedstawiono skutki toksykologiczne powodowane
przez mikroplastik i zaadsorbowane ksenobiotyki. Ponadto wyniki badan
jednoznacznie pokazujg, Ze im mniejsze sg czgstki mikroplastiku tym
wieksze jest zagrozenie toksykologiczne, z kolei najbardziej toksycznymi
identyfikowanymi polimerami sg polistyren, poluretan, poliakrylonitryl

i polichlorek winylu.
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Ocena sposobu zZywienia sportowcow stosujgcych
trening Full Body Workout (FBW)

Aleksandra Rolewicz, aleksandra.rolewicz@interia.pl, Dietetyk

Trening calego ciata zwany Full Body Workout (FBW) polega na ¢wicze-
niach ogdélnorozwojowych, dzieki czemu w trakcie jednej sesji treningowej
angazujemy wszystkie partie miesniowe.

Poniewaz styl zycia stat sie bardziej siedzgcy, a choroby serca staly sie
gtéwng przyczyng zgondw, zaczeto promowac regularne ¢wiczenia w celu
osiggniecia sprawnosci fizycznej, pozadanej masy ciala i zdrowia uktadu
krazenia.

Celem pracy jest badanie Swiadomosci zywieniowej sportowcow z Polski
i Wloch stosujgcych trening FBW. Sprawdzenie wiedzy respondentéw
dotyczgcej m.in. rodzaju treningéw, ilosci spozywanego biatka oraz rodzaju
suplementéw biatkowych, spozywanych probiotykéw wplywajgcych na
regeneracje uszkodzonych miesni po treningu, wplywu biatka na przyrost
masy miesniowej, diet stosowanych w Polsce i we Wloszech.

Podstawe wynikéw stanowig badania ankietowe, ktére zostaly prze-
prowadzone wsréd oséb ¢éwiczgcych na sitownik w Polsce i we Wloszech,
w wieku 18-65 lat na temat odzywiania, stosowanych treningéw oraz suple-
mentacji. Ankieta zostata przeprowadzona w okresie pazdziernik — grudzien
2022 r., zawierata 30 pytan. W badaniu wzieto udziat 240 respondentéw.

Whnioski przedstawiajg sie nastepujgco:

1. Cwiczac 3-4 razy w tygodni, kobiety w Polsce w wieku 46-55 lat miaty
prawidtlowa mase beztluszczowg (73%), natomiast kobiety z Wtoch
¢wiczyly 5-6 razy w tygodniu i miaty lepsze wyniki: 18-25 lat (79,5%),
26-35 lat (77%), 36-45 lat (77,5%), 56-65 lat (73,3%).

2. Respondenci z Polski i Wloch wybierali jogurt, kefir, maslanke.
W Polsce wiekszo$¢é ankietowanych wybierato kwaszong kapuste i ogorki,
natomiast we Wloszech duzy procent respondentéw spozywato fer-
mentowane soki z warzyw i owocoéw. Prawdopodobnie wynika to z tego,
ze soki fermentowane majg matg kalorycznos$¢, zawierajg duze ilosci
betalain, witaminy A, C, E, Ki PP oraz poprawiajg przemiane materii.
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Ocena stopnia zréznicowania mikroorganizmow
znajdujgcych sie na ekranach dotykowych automatéw
do odbierania paczek

Olga Fidecka, olga.fidecka@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow
»Eza”, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
www.sggw.edu.pl

Marianna Gos, gos.marianna@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe Mikrobio-
logéw ,,Eza”, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego, www.sggw.edu.pl

Dominika Jankowska, dominika.jankowskal24@gmail.com, Studenckie Koto
Naukowe Mikrobiologéw ,,Eza”, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego, www.sggw.edu.pl

Aleksandra Gumowska, aleksandra.gumowska3@gmail.com, Studenckie Koto
Naukowe Mikrobiologéw ,,Eza”, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego, www.sggw.edu.pl

Joanna Banasiewicz, joanna_banasiewicz@sggw.edu.pl, Katedra Biochemii i Mikro-
biologii, Instytut Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, www.sggw.edu.pl

Automaty do odbierania i nadawania paczek stajg sie coraz bardziej
popularne ze wzgledu na wygode uzytkowania oraz dzieki licznym lokaliza-
cjom na terenie miast. Jeden z ich elementdw, jaki stanowi ekran dotykowy,
moze by¢ posrednig przyczyng przekazywania mikroorganizméw pomiedzy
ludZmi, w tym réwniez drobnoustrojéw patogennych. Celem prezentowanych
badan byto okreslenie zréznicowania mikroorganizméw znajdujgcych sie na
ekranach dotykowych takich automatéw. W pierwszej czesci do§wiadczenia
pobrano préby z czterech réznych lokalizacji tego typu urzgdzen na terenie
Warszawy, kazda w dwéch powtérzeniach. W dwoéch z tych lokalizacji,
automaty do paczek znajdowaly sie w pomieszczeniach, a w pozostatych
dwéch staty na zewngtrz budynkéw. Miejsca te rdéznity sie zatem para-
metrami §rodowiskowymi, jak na przyktad wilgotnoscig, temperaturg oto-
czenia, czy dostepno$cig promieniowania stonecznego. W drugiej czesci
prowadzonych analiz wykonano posiewy redukcyjne pobranych préb na

bogate w zwigzki odzywcze podtoze ogblne, a po okresie inkubacji dokonano
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wstepnej identyfikacji otrzymanych drobnoustrojow. Otrzymane wyniki
pozwolily na wstepne przypuszczenie, ze wieksza liczba mikroorganizméw
znajduje sie na ekranach automatéw do paczek stojgcych na zewngtrz
budynku niz na tych znajdujgcych sie w Srodku pomieszczen. Dzieki
wykonaniu posiewdéw redukcyjnych, uzyskano czyste kolonie wybranych
bakterii, ktérych komoérki nastepnie wybarwiono metodg Grama. Zaob-
serwowano obecno$¢ bakterii Gram-dodatnich o r6znej morfologii, a takze
drobnoustrojéw z rodzaju Bacillus, ktore stanowity wiekszo$¢ otrzymanych
mikroorganizmow. Jedng z przyczyn tego zjawiska moze by¢ ich wysoka
oporno$¢ na niesprzyjajgce warunki sSrodowiskowe. W dalszej czesci badan
uwaga zostala poswiecona na doktadne zidentyfikowanie pobranych mikro-

organizmoéw, miedzy innymi przy wykorzystaniu metod biologii molekularnej.

32



VII Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa ,,MICROBS”,
2 czerwca 2023 r., Wystapienia Uczestnikéw

Ocena zmiennosci poziomu ekspresji wybranych genéw
w trakcie formowania biofilmu przez szczepy
Proetus mirabilis HI4320 i BB2000

Weronika Brudz, weronikabrudz@o2.pl, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, Instytut Biologii, Zaktad Mikrobiologii i Parazytologii, www.ujk.edu.pl

Aleksandra Omelaniuk, olaomelaniuk@interia.pl, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, Instytut Biologii, Zaktad Mikrobiologii i Parazytologii, www.ujk.edu.pl

Wanesa Sasal, wanesasasal@tlen.pl, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
Instytut Biologii, Zaktad Mikrobiologii i Parazytologii, www.ujk.edu.pl

Dawid Gniazdo, gniazdodawid@gmail.com, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, Instytut Biologii, Zaktad Mikrobiologii i Parazytologii, www.ujk.edu.pl

Bakterie majg zdolno$¢ tworzenia biofilméw, ktére zapewniajg im ochrone
przed uktadem immunologicznym oraz przed antybiotykoterapig. Proteus
mirabilis jest Gram-ujemna, fakultatywnie beztlenowg bakterig o ksztalcie
pateczki nalezgcg do rodziny Morganellacae. P. mirabilis wystepuje natu-
ralnie w glebie, wodzie oraz w przewodzie pokarmowym zwierzat, w tym
czlowieka. Moze réwniez kolonizowa¢ uktad moczowy i powodowaé zaka-
zenia drég moczowych. Jej zdolno$¢ do tworzenia biofilméw krystalicznych
stanowi powazne zagrozenie dla pacjentéw, zwlaszcza w przypadku dtugo -
trwatego zastosowania cewnikéw moczowych. Biofilm ten charakteryzuje
sie obecnos$cig krysztatéw lub struktur o budowie krystalicznej, co nadaje
mu unikalne wtasciwosci i wyglad. Struktura biofilmu krystalicznego
P. mirabilis dotychczasowo zostata dobrze zbadana, natomiast brak jest
informacji o poziomie ekspresji gendw w trakcie dojrzewania biofilmdw.

Celem pracy byta ocena zmiennos$ci poziomu ekspresji wybranych genéw
(cpxR, mrp]J, rcsB, tssB oraz zapA) w trakcie formowania biofilmu przez
szczepy referencyjne P. mirabilis HI4320 i BB2000 w warunkach in vitro.
Wybrane geny nalezg do szlakéw regulujgcych formowanie biofilmu (cpxR,
mrp] oraz rcsB), komunikacje miedzykomoérkowsg (tssB) oraz wirulencje (zapA).

Przeprowadzono izolacje catkowitego RNA z komoérek szczepow HI4320

i BB2000 pobranych w wczesnej fazie formowania biofilmu (po 6 godzinach
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hodowli) oraz z dojrzatego biofilmu (po 24 godzinach hodowli). Dodat-
kowo, wykonano izolacje catkowitego RNA z komoérek planktonicznych.
Nastepnie, po przeprowadzeniu syntezy pierwszej nici cDNA, oceniano
poziom ekspresji gendéw przy uzyciu reakcji PCR w czasie rzeczywistym
(RT-qPCR) i metody AACt. Jako gen referencyjny postuzyt gen rpoA.
Prezentowane badania pozwalajg na lepsze zrozumienie molekularnych
mechanizméw formowania biofilmu przez P. mirabilis.

Badania przeprowadzono w ramach realizacji projektu NCN 2019/33/N/
NZ6/02406.
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Oddzialywanie czynnikéw wirulencji Yersinia
enterocolitica serotyp 0:3 z ukladem dopelniacza

Natalia Szkaradek, natszkaradek@gmail.com, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Katarzyna Kasperkiewicz, katarzyna.kasperkiewicz@us.edu.pl, Wydziat Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Yersinia enterocolitica to Gram-ujemne pateczki wywotujgce chorobe
jelitowg zwang jersiniozg, ktéra moze prowadzi¢ do groznych powik}an,
takich jak zapalenie stawdw, sepsa poprzetoczeniowa czy tez ogoélno-
ustrojowa odpowiedz zapalna SIRS (ang. Systemic Inflammatory Response
Syndrome). Rezerwuarem bakterii sg zaréwno zwierzeta dzikie, jak i domowe,
w szczegdlnosci Swinie. W wiekszosci przypadkow zakazenie tym pato-
genem nastepuje drogg pokarmowa, w wyniku spozycia skazonego bakte -
riami miesa wieprzowego, produktéw mlecznych oraz warzyw liSciastych.
Yersinia enterocolitica stala sie dominujgcg florg patogenng wsréd pro-
duktéw zywnosciowych przechowywanych w chtodniach. Mikroorganizmy
te nalezg do organizméw psychrofilnych, tak wiec majg zdolnos¢ namna-
zania sie w szerokim zakresie temperatur (od 0 do 44°C). Temperatura
wzrostu Yersinia enterocolitica ma wptyw na ekspresje czynnikéw wirulencji
tych bakterii takich jak m.in. adhezyna YadA (ang. Yersinia adhesin A),
biatko Ail (ang. attachment-invasion proteins) oraz lipopolisacharyd (LPS).
Uktad dopelniacza jest elementem odpornosci wrodzonej i kluczowym
mechanizmem obrony immunologicznej przed infekcjami. Wyrdznia sie
trzy gltowne drogi jego aktywacji: klasyczng, alternatywng i lektynows,
a kazda z nich charakteryzuje sie swoistym mechanizmem inicjacji. Akty-
wacja uktadu dopelniacza moze skutkowac bezposrednig lizg komodrek bakterii,
nasileniem fagocytozy, wzmozong odpowiedzig humoralng i rozwojem
pamieci immunologicznej. Prezentacja ma na celu omoéwienie wynikow
badann dotyczgcych oddzialywania komoérek Yersinia enterocolitica 0:3

z elementami uktadu dopetniacza.
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Poréwnanie genomow dwéch izolatéw Proteus mirabilis
wykazujgcych zréznicowang zdolnos¢
do wzrostu rozpelzlego

Dawid Gmiter, dawid.gmiter@ujk.edu.pl, Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Nauk
Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
https://www.ujk.edu.pl/

Ilona Pacak, ilona.pacak@gmail.com, Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Nauk Scistych
i Przyrodniczych, Uniwersytet  Jana  Kochanowskiego ~ w  Kielcach,
https://www.ujk.edu.pl/

Sylwia Nawrot, sylwianawrot18@gmail.com, Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Nauk
Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
https://www.ujk.edu.pl/

Grzegorz Czerwonka, grzegorz.czerwonka@ujk.edu.pl, Zaktad Mikrobiologii,
Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, https://www.ujk.edu.pl/

Wiestaw Kaca, wieslaw.kaca@ujk.edu.pl, Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Nauk
Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
https://www.ujk.edu.pl/

Proteus mirabilis jest Gram-ujemng bakterig, najcze$ciej wigzang z zaka-
zeniami uktadu moczowego u os6b poddawanych dlugoterminowemu cewni-
kowaniu. Komérki P. mirabilis charakteryzujg sie wydajng zdolnoscig do
migracji po powierzchniach statych, okreslang jako wzrost rozpelzty.
Zdolnos$¢ do wzrostu rozpelztego uznawana jest za czynnik wirulencji
P. mirabilis.

Celem przedstawionych badarn byla analiza poréwnawcza sekwencji
genomowych dwéch izolatow P. mirabilis, oznaczonych jako K38 i K39,
wykazujgcych zréznicowang zdolno$¢ do wzrostu rozpetztego.

Genome DNA sekwencjonowano z zastosowaniem platformy Illumina
NextSeq. Uzyskane surowe odczyty poddano asemblacji de novo z wyko-
rzystaniem programu Unicycler. Sekwencje w postaci kontigéw poddano
porownawczej analizie in silico z wykorzystaniem programéw Mauve,

FastANI, CSI Phylogeny, Snippy. Nastepnie przeprowadzono adnotacje
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funkcjonalng genoméw z zastosowaniem serwera RAST oraz aplikacji on-
line GhostKOALA.

W kolejnym kroku kreslono potencjat chorobotwérczy izolatéw z wyko -
rzystaniem programéw PathogenFinder, Resistance Gene Identifier oraz
lokalnej wersji programu BLAST+. Ocenione zostato rowniez zréznicowanie
genéw zwigzanych ze zjawiskiem wzrostu rozpetztego.

Uzyskane wyniki wskazujg na wysoki poziom podobienstwa genetycz-
nego badanych izolatéw P. mirabilis, pomimo wystepujgcych pomiedzy
nimi réznic w zdolnoSci do wzrostu rozpetztego. Prezentowane zréznico -
wanie moze by¢ przyktadem heterogennos$ci fenotypowej. Jest to strategia
adaptacyjna komorek bakteryjnych do presji Srodowiskowej, a takze wazny
czynnik zwigzany z ich patogenezg. Dostepnos¢ sekwencji genomowych
izolatow K38 i K39 ulatwi kolejne badania skoncentrowane na wyjasnieniu
molekularnych mechanizméw oraz roli opisanego zjawiska.

Badania przeprowadzono w ramach realizacji projektu NCN 2019/33/N/
NZ6/02406.
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Potencjal drozdzy wyizolowanych ze srodowiska
w biokontroli grzybéw fitopatogennych

Monika Kordowska-Wiater, monika.kordowska-wiater@up.lublin.pl, Katedra
Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, www.up.lublin.pl

Gabriela Fital, gabriela.czajal @interia.pl, Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii
i Zywienia Cztowieka, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, www.up.lublin.pl

Jacek Jachula, jacek.jachula@mail.umcs.pl, Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii,
UMCS Lublin, www.umcs.pl

Srodowisko ro$linne jest Zrédtem bardzo zréznicowanej mikrobioty bakte -
ryjnej i grzybowej. Miedzy innymi wystepujg w nim mikroorganizmy, ktére
sg naturalnymi antagonistami patogenéw ro$lin i mogg by¢ zastosowane
w bioochronie jako biopreparaty przydatne w rolnictwie ekologicznym
i zintegrowanym. Celem badan byla ocena dziatania antagonistycznego
wyizolowanych drozdzy §rodowiskowych wobec fitopatogennych grzybéw.
Do badan uzyto izolatéw pochodzgcych z organdéw roslin oraz z nastawéw
winiarskich spontanicznej fermentacji, a nastepnie zidentyfikowanych
genetycznie z wykorzystaniem sekwencjonowania regionu ITS1-5,8S-ITS2.
Drozdze nalezaly do rodzajow: Saccharomyces, Metschnikowia, Pichia,
Hanseniaspora i Rhodotorula. Badania ich zdolnosci antagonistycznych
wzgledem fitopatogennych grzyboéw: Botrytis cinerea, Alternaria alternata
i Fusarium culmorum prowadzono metodami in vitro. Oznaczono hamujgcy
wplyw drozdzy na wzrost grzyboéw na plytkach Petriego w hodowlach
kontaktowych i bezkontaktowych (zwigzki lotne), wplyw na kietkowanie
zarodnikéw i wzrost strzepek, zdolnos¢ do wytwarzania enzyméw litycz-
nych (glukanaz, chitynaz). Przeprowadzone badania potwierdzity, zZe niektére
szczepy majg potencjat antagonistyczny wobec uzytych grzybéw objawiajgcy
sie hamowaniem lub ograniczaniem wzrostu w hodowlach kontaktowych,
bezkontaktowych oraz hamowaniem kietkowania i wzrostu strzepek we
wspolnych hodowlach ptynnych. Stwierdzono wystepowanie mechanizmu

konkurencji o pokarm i przestrzen oraz w mniejszym stopniu dzialanie
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zwigzkéw lotnych. Niektére szczepy wykazaly zdolno$¢ do wytwarzania
enzyméw litycznych. Najwyzszy stopien hamowania grzybni F. culmorum
(78-92%) i A. alternata (59-84%) wykazywaly szczepy M. pulcherrima
wyizolowane z kwiatéow i fermentujgcych moszczy gronowych, zas wobec
B. cinerea najefektywniejszy byl izolat R. graminis wyizolowany z lisci
moreli (76% hamowania). Uzyskane wyniki swiadczg o potencjale badanych

drozdzy w biokontroli wzrostu grzybdéw fitopatogennych.
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Screening mikrobiologiczny i zarzgdzanie
mikrobiomem jelitowym kotéw rasowych

Piotr Nowotnik, piotr.nowotnik@probiotics.pl, Zaktad Choréb Zakaznych Zwierzqt
i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Dziat Badari i Rozwoju ProBiotics Polska,
www.probiotics.pl

Kamila KaZmierczak, kamila.kazmierczak@probiotics.pl, Dziat Badarn i Rozwoju
ProBiotics Polska, www.probiotics.pl

Jacek Lasmanowicz, jacek.lasmanowicz@probiotics.pl, Dziat Badari i Rozwoju
ProBiotics Polska, www.probiotics.pl;

Diagnostykg mikrobiologiczng objeto 25 hodowli kotéw rasowych,
u ktérych zglaszano objawy typowe dla infekcji i niezytu uktadu pokarmo -
wego. Po nieskutecznych prébach farmakoterapii zadecydowano o przepro-
wadzeniu screeningu mikrobiologicznego w postaci panelu posiewowego
probek kalu i wymazoéw z prostnicy w kierunku: OLD, liczby komorek:
grzybdéw, bakterii kwasu mlekowego, Escherichia coli (szczepy glukuronidazo-
-dodatnie), paciorkowcow hemolizujgcych, Pseudomonas sp., gronkowcoéw
koagulazo-dodatnich, Clostridium perfringens, drozdzakéw z rodzaju
Candida, Enterobacteriaceae, grupy coli, Proteus sp., bakterii redukujgcych
siarczany, drozdzakoéw Malassezia sp., Citrobacter sp., Yersinia sp., Shigella
sp., Serratia sp., Campylobacter sp., Klebsiella sp., obecnoSci: Salmonella,
Listeria monocytogenes. Analiza mikrobiomu kotéw (posiewy metodami kla-
sycznymi) pozwolita stwierdzi¢ wysokie nadkazenia bakteryjne wywotane
przez patogeny nalezgce do Escherichia coli oraz do paciorkowcow hemoli-
zujgcych, drobnoustroje te dominowaty w 100% wszystkich badanych prébek.
U kotéw, u ktorych nie stwierdzono wystgpienia objawéw klinicznych
potwierdzono nosicielstwo tych patogenéw w stopniu znacznym. Izolo-
wany tez byl wiodacy drobnoustréj przynalezacy do rodzaju Pseudomonas.
Z prébek wyhodowano réwniez drobnoustroje: Malassezia pachydermatis,
M. slooffiae i M. sympodialis. Rzadziej wykrywane byly gronkowce

koagulazo-dodatnie, clostridia czy drozdzaki przynalezgce do Candida spp.
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Zaobserwowano $redni poziom rezystancji na antybiotyki i substancje
przeciwdrobnoustrojowe. Najwiekszg aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowg
w warunkach in vitro wobec E. coli i streptokokow hemolizujgcych wykazywaty
w antybiogramach: cefotaksym, enrofloksacyna i amoksycyklina sprzezona
z kwasem klawulanowym. W ponad 50% przypadkéw zaobserwowano
wysoki potencjat supresyjny zastosowanych wyroboéw probiotycznych
wzgledem niepozadanych bakterii i efekt wyciszenia jelit z ograniczeniem

biegunek i normalizowaniem masy katowej.

41



VII Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa ,,MICROBS”,
2 czerwca 2023 r., Wystapienia Uczestnikow

Wplyw technologii MBR na populacje drobnoustrojow
w Scieku, wobec ponownego wykorzystania wody.
Analiza oparta m.in. na sekwencjonowaniu
nowej generacji (NGS)

Walter Hunter, waltersamuelhunter@gmail.com, Koto Naukowe Biotechnologow
»Helisa”, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
https://urk.edu.pl/

Milosz Heliasz, milosz.heliasz@student.urk.edu.pl, Koto Naukowe Biotechnologow
»Helisa”, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
https://urk.edu.pl/

Opiekun naukowy: Klaudia Kulik

Zasoby wodne w Polsce nalezg do najmniejszych w Europie. W celu
ograniczenia narastajgcego deficytu wodnego podejmowane sg dzialania
majgce na celu redukcje strat wodnych, a przyktadem tego jest uzyskiwanie
wody poprzez oczyszczenie $cieku. Przeznaczenie wody oczyszczonej do
wtornego uzytku dla cztowieka, a takze Srodowiska go otaczajgcego wymaga
jednak doglebnej analizy mikrobiologicznej, weryfikacji parametréw po-
zwalajgcych na okreslenie jako$ci wody, co w nastepstwie pozwala na
okreslenie mozliwo$ci jej zastosowania. Wobec oczyszczania wody wspoét-
czesnie stosuje sie roznorodne technologie takie jak: MBR, reaktor przepty-
wowy, biologiczna oczyszczalnia. Okre§lono liczebno$¢ bakterii w Scieku
surowym oraz oczyszczonym (probki z ré6znego typu oczyszczalni). Zbadano
takze antybiotykooporno$¢ bakterii E. coli i Staphylococcus, znajdujacych
sie w §cieku oczyszczonym. Uzyskane wyniki wskazujg na technologie MBR
jako najskuteczniejszg wzgledem redukcji ilosci badanych drobnoustrojéw.
Ponadto wsréd badanych technologii uzdatniania, woda oczyszczona tg
metodg jako jedyna speinila unijne normy, zwigzane z ponownym wyko-
rzystaniem wody przez cztowieka. Uzyskane wyniki byly punktem wyijscia
dla dalszych analiz Scieku oczyszczanego metodg MBR. Badania te obej-
mowaly reakcje PCR, ktéra postuzyla wykryciu genetycznych determi-

nantow lekoopornos$ci oraz sekwencjonowanie nowej generacji (NGS), ktore
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umozliwito zidentyfikowanie najczesciej wystepujacych w Scieku rodzajow/
rodzin drobnoustrojow. Bakterie rozpoznane za pomocg NGS zostaty przy-
porzgdkowane odpowiadajagcym grupom ryzyka, bazujgc na wytycznych
ABSA, BacDive, BAuA. Zestawienie zidentyfikowanych bakterii w Scieku
MBR, wraz z klasyfikacjg grup ryzyka, pozwolilo na wyciggniecie wnioskéw,
jakoby stopien zagrozenia zwigzany z wystepowaniem potencjalnie patoge-
nicznych bakterii ulegl zmniejszeniu. Z badan wynika, ze technologia MBR
jest obecnie najlepszym i jedynym wyborem pod katem oczyszczania wody

do ponownego wykorzystania.
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Wspomagana mikrobiologicznie fitoremediacja gleby
ko-zanieczyszczonej weglowodorami i metalami
ciezkimi z wykorzystaniem kukurydzy

Aleksandra Borkowska, aleksandraborkowskal997@gmail.com, Wydziat Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Magdalena Pacwa-Plociniczak, magdalena.pacwa-plociniczak@us.edu.pl, Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach, https://us.edu.pl/wydzial/wnp/

Celem badan byla ocena efektywnosci fitoremediacji gleby ko-zanie-
czyszczonej metalami ciezkimi i weglowodorami z wykorzystaniem Zea
mays P9363 wspomaganej hodowalnym konsorcjum mikroorganizméw
glebowych W ramach eksperymentu przygotowano nastepujgce uktady
badawcze: jednokrotna bioaugmentacja gleby (I1); dwukrotna bioaugmen -
tacja gleby (I2), kontrola bez bioaugmentacji (K). Oceny efektywnosci
fitoremediacji dokonywano poprzez ocene ubytku weglowodoréw w glebie
i okreslenie zawartosci metali ciezkich w roslinie. Ponadto w trakcie ekspe-
rymentu monitorowano poziom ekspresji wybranych genéw bakteryjnych
zaréwno w glebie jak i tkankach roslinnych.

Po 60 dniach eksperymentu zaobserwowano istotnie statystycznie wyzszy
ubytek weglowodoréow we wszystkich glebach inokulowanych mikroorgani-
zmami, w poréwnaniu do kontroli, nie zaobserwowano jednak istotnych
statystycznie réznic pomiedzy uktadami I1 i 12. W przypadku akumulacji
metali ciezkich nie wykazano réznic w ilo$ci kadmu zakumulowanego
w czesciach nadziemnych kukurydzy pochodzgcej z réznych ukladéw
badawczych, natomiast w przypadku korzeni, wyzszg zawartos¢ kadmu
odnotowano w korzeniach kukurydzy 12, w poréwnaniu do kukurydzy I1.
W przypadku cynku nie obserwowano réznic w zawartoSci tego metalu,
zaréwno w cze$ciach nadziemnych jak i korzeniach kukurydzy pochodzgcej
z réznych uktadéw badawczych. Analiza poziomu ekspresji genu 16S rRNA
nie wykazata istotnych statystycznie réznic w liczbie transkryptéw tego
genu zaréwno w glebie jak i korzeniach kukurydzy pochodzgcych z réznych

uktadéw badawczych. W badanych prébach analizowano réwniez poziom

44



VII Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa ,,MICROBS”,
2 czerwca 2023 r., Wystapienia Uczestnikéw

ekspresji genu CYP153 kodujgcego cytochrom P450, zaangazowany w proces

rozkladu weglowodoréw alifatycznych. Rowniez w przypadku tego genu nie

stwierdzono istotnych statystycznie réznic pomiedzy analizowanymi probkami.
Badania zostaty wykonane w ramach grantu NCN nr 2018/31/D/NZ9/01610.

45



VII Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa ,,MICROBS”,
2 czerwca 2023 r., Wystapienia Uczestnikow

Zastosowanie bakterii Bacillus Pasteurii do
samonaprawy ekobiokompozytéw cementowych

Waldemar Lasica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat InZynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
laboratorium-badawcze-wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-
polskie.pl/wat/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczeshiak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa Specjal-
nego (ZBS), Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Tech-
niczna, https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/
struktura/instytut-inzynierii-ladowej/zaklady/budownictwa-specjalnego;
https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-polskie.pl/wat/

Temat pracy dotyczy mechanizmu dzialania samoregeneracji zarysowanych
powierzchni ekobiokompozytéw w obecnos$ci bakterii Bacillus Pasteurii.
Opisano proces samonaprawy mikrozarysowan matrycy cementowej mate -
rialu kompozytowego wysokiej wytrzymatosci, tj. aktywowanie bakterii
generujgcych weglan wapnia w wyniku metabolizmu oraz zjawisko cemen -
towania mikrozarysowan mikrostruktury biomateriatu. Dokonano poréwnan
proces6w samonaprawy i samozaleczenia. Przedstawiono technologie wyko-
nania ekobiokompozytéw modyfikowanych bakteriami Bacillus Pasteurii, tj.
dozowanie, mieszanie, formowanie, zageszczanie sktadnikéw oraz pieleg-
nacje stwardniatych probek. Zawarto wyniki badan laboratoryjnych w zakresie
wytrzymatosci mechanicznej dla statycznego oddziatywania obcigzenia, tj.
wytrzymato$¢é na Sciskanie, wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
i przy zginaniu trzypunktowym. Scharakteryzowano proces samonaprawy
przy wykorzystaniu enzymu z grupy anhydraz weglanowych (CA) i dwu-
tlenku wegla. Dokonano poréwnania wspotczesnych biologicznych metod
samonaprawy pasywnej matryc cementowych. Scharakteryzowano sktadniki
receptur ekobiokompozytéw cementowych, tj. mikrokapsulki z bakteriami
Bacillus Pasteurii, nowej generacji niskoklinkierowe ekospoiwa hydrauliczne,
granulaty szkta sodowego, domieszki biopolimerowe oraz odpadowe mikro-

witdékna celulozy. Przedstawiono metode projektowania samonaprawialnych

46



VII Ogdlnopolska Mikrobiologiczna Konferencja Naukowa ,,MICROBS”,
2 czerwca 2023 r., Wystapienia Uczestnikéw

ekobiokompozytéw cementowych. Zawarto wyniki badann mikrostruktury
ekobiokompozytéw cementowych przy uzyciu skaningowej mikroskopii

elektronowej.
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